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硅皖偶联剂改性乳化沥青的性能研究

苏达根，张京锋，何娟
(华，如理工大学特种功能材料及其制各新技术教育部重点实验室 ， 广点广州 510640 )

摘 要 研究了硅由偶联剂雄性乳化切臂的基本性能。 研究结果我叨，碰由阳联荆改恪轧化曾对霄伺为带正电甫的阳向

下乳化沥育，其与矿料的粘附性及甜存且元;性明报优于'.'1 比样轧化l1fi育也徒位偶联剂会硝傲延捏轧化商句出破事L遮匪，改

性轧化沥青得刷盾的沥青说磁二\:1岛松傲，且略欠光辩G
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Abstract: The La.",;c funClÎon of emu!sified asphalt modificd w;th silane coupler w出 stuùied in this pa阳r

Acoording to thc study. cmulsified asphah moclified by 剧me ooupler sri1l has 阳5111四 charge. and 川、刘ickincs电

with granitc and storage stabi\it y is obviously beu er than 10 cont rast with other ~pl四日ul breakagc ratc or 

ernuh,.,fi ed asph,qh should be rctardcd , and 四.phalt ∞ncrctc blended with modified emulsifietl 出ph咄咄111元 m

αm阳ct and lacklustcr 
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硅挠偶联剂if性能上有许多独特之处，其分子'1'非在着

Z挺有饥和采主饥的两种功陋团，从而1怨起了充饥剧料与有~l

M料之间的桥然可以把树种不同化学结构类副必亲和lJJ .+I l

蛊很大的材料在狲丽革提起来。 盹就倘股剂在ì'f多方而已

经得到了应川，如l用牙 热塑性地强塑料的表而处理τ密封刑 、

树脂、混凝土、涂料胶粘剂、知泥带[门 。 还有把徒属偶联俐
在提加入沥青巾，作为irtJ{ì界阁政性俐i21 0 本文有制备~L化
沥钩的过夜中-起~II人俄统偶联剂，研究磁统隅联刑i发性乳

化沥青的性能p

l 实验材料与方法

1. I 实曾材料

翻1f:A町 [) - 2Æ交通监路石刻"翻宵(一级品 ) ;倒联

刑敲击在偶联刑 A.孟色道明液体.

ML- 2~阳离子~Lit刑;Ca'口z 稳且;州 回

1. 2 实验方法

(1 )延统偶联剂E史性与'lit l1fi宵的制备

将试验选用的沥宵 600. f到热到 1"" t备用，阳离子轧
化)\11 8 ，、且走剂 2 ，配制成水溶被 400 mL加热歪曲t备

用。先将预热好的乳化剂水梅被加入 JM~胶体院 '1: 1 ，然后

将自国熟好的沥青均匀倒入肢体磨轧化 2 mÎn 后加入 6 mL

硅炕偶联剂 A，-ML化 30s后怦机.将乳化好的事L化领青ib.

F'll料循备阳。

(2) 轧化沥青与矿料的粘附性试验

极古)'64- 19四f轧化扭6W与矿料的粘附性出的耻忏E

(3) 轧化耐青筛上剩余趾的测;iz

植 11)652 - 1 993(1L化说肯筛上剩余世试蛤》测定.

(的乳化四五青徽粒离子也荷的测定

按 1田53 - 1 99J(乳化筋骨髓粒较子也荷试验}测也.

(日"化训j骨甜有稳定性试验

校回655 - 1 99日{乳化沥青储存稳定性试验》测定.

(肘 fL化沥青破且连E试维

t安节施细 - 1 993{.乳化沥背段'L蓝蓝试验}测定，

(7) 乳化翻背与矿料的押制性国验

怯陆59- '负担现归国』背与矿料的拌和l性武则概走 。

2 实验结果与分析

2. I Ii童提偶联剂改性乳化沥青的储存稳定位

以相同的设备制备对 lt~白样轧化沥背放破世偶联剂

改性军L化沥青，测定两种轧化沥青的 s 天储有SSZ性。 试验
结果且表 1 囚
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袤 1 现化沥青的储存稳定性试验

对比空白样

位测序号

蒸盎皿+菠璃棒质量1，

菇:!t nn+ 玻璃修+轧液质量1，

燕监皿+戳璃悴+残留物质量1&

蒸发时间h阳n

储存稳定性1%

上主管

154.2 

202.7 

155.7 

32 

75. 1 

平L化沥青的储存毡定性是在规定的容链和条件下，储存

规豆豆的时间后，坚直方向上试梓浓度的变化程度，以上、下两

部分的乳液菇发残留物质量百分率的盖值表示，以判断~L溃

储存后的稳定程度。 其量的越小越稳足。由我 1 可U程出，

以相同的设备制备的硅由偶联剂改~~L化捐利的 50 陆在

稳走性明显低于对比空白佑。 "，见硅边Ql，1l，"'I!.1': J改佳剧L化沥

青储存吕定性有棋士的呱A扎

2.2 磕候偶联刑酌性乳化l1b"与矿料的粘附性

伎烧偶联刑己也性引化沥背与矿料的粘附性是捆在字L液

薄膜与石料的粘酣性，山评定其粘措力反抗剥落的性能。事L

化沥青与矿料的精附性试验结架旦国 1 和固 2 所示

因 l 对比较白桦轧化沥青与矿料的柑附性试验结果

因 2 碰姐偶毒案剂改性巩化沥青与矿料的帖耐性试验结果

由国 1 和 2 可山看出，实际结果相联剂改性事Lit沥青与

矿料的粘附性能达到 4/5 山上，可以fl'Ul偶联制改性吼化沥

青与石料的衷事而积远大于对比空白样。原因是向于磁性

矿料的表面带有负电宿 ， 当它遇到阳离子乱化沥青时， 由于

偶联刑改性乳化沥青

下主管 上直骨 下主管

202.5 225 .6 225. 4 

252.5 275 .3 275.7 

24 1.6 249 咽 8 26 1 矗 5

22 26 23 

解咆间的相习吸引力， !U'1L'于电{"';:T的沥青徽粒会很快吸附在

矿料夜曰，而吃水份子~'.l;抖的表面排统出去，当矿料表面

市沥号叫做吱夜 ~:4'(.近破乳聚站后脱形成一层均匀而牢固的

的苛耳础。 阳离于军L化刑此时起到丁一座"桥梁"的作川，

硅烧锅联剂此时同样也起到了桥梁"的作用 ，而且这个"桥

梁"的作用比乳化荆的要大的多，带正电的东水秘一端紧紧

吸附在矿料的表面，而来汹的一咄贝j伸入沥青内部将矿料

与沥青草衔连接 。

2.3 硅蜿捆联剂磁性现化沥青的筛上剩余量
筛上剩余量试验记录结果且表 2

，曼 2 乳化沥青筛上剩余量试验

检测 对比空偶联荆改 道路用'L化石汹

序号 白样性乳化沥背 沥背技术要求

筛上剩

余盘1%
0. 20 0. 14 <0.30 

从农 2 可见，两种手L1t沥青筛上剩余量均达到且路JII乳

化E泊沥背技术要求，倒联刑;发性乳化沥青的筛上剩余监
压略低于对比空白样乳化沥青，可且磁岳阳联刑还略有利于

沥青的军L化。

2.4 硅蜿{属联剂改性乳化沥青的微粒离子电荷试验

表 3 为乳化沥背的离子也荷试验结果。

襄 3 延辑惆联剂对乳化沥青微粒粒子荷咆性的影响

沥青种类 空白 硅统偶联荆改性军L化曾对青

也街性质 4卡 + 

1"然6炕{民联~J水化后出现的黯基练团会对李L化沥背

荷咆的强匪.试验站果显示磁住偶联~J政性事Lit沥青离子

也椅试验阴极上吸附大量的沥青徽糙，说明军L 液为用离子

涩，破位偶联刑的弓|入并不会从根本上改变回来剥L1t沥宵的

指电性。

2.5 硅镜偶联荆放性乳化沥青与矿料的拌和性试验
按照试验 2.2 . 7 的方法做乳化诩青与矿料的拌利试验，

排和试验结果见圈 3 柏固 4 0
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图 3 对 ~t空白样乳化沥青与矿料的拌和性试验结 ，晨

图 4 偶联剂改性乳化沥青与矿料的拌和性试验结果

从图 3 和 4 的拌和试验结果可以看出:对比样与硅炕偶

联剂改性乳化沥青与矿料的裹覆都很均匀，无沥青结块或团

(上接第 29 页)

铀 SAP 吸收能力(约 50 g/g)大很多。 说明 AAIDMAEMA

共聚物高吸水性树脂具有良好的耐盐性能。

3 结论

通过试验研究证明采用氧化还原体系可以在常温下聚

合合成高吸水性树脂，其中还原剂亚硫酸氢饷能降低聚合反

应活化能，使反应得以在常温下反应。研究得到的由 AA 和

DMAEMA采用常温水溶液聚合法合成高吸水性树脂的工

艺条件为 :AA 和 DMAEMA 的质量比为 95:5;单体总质量

分数为 35 %;交联剂 N ， N'- 亚甲基双丙烯酸酸胶质量分数

为单体总量的 O .∞02 %;引发剂质量分数为单体量的 0.46

%，还原剂质量分数为单体量的 0.23 %;得到的高吸水性树

脂吸纯水率为 700 g/g。合成的共聚物 SAP 在 1 %生理盐水

中的吸液能力大于 80 g/g，比起聚丙烯酸铀高吸水性树脂具

有更好的耐盐性能。

粒，但改性乳化沥青拌和后的沥青泪凝土略松散，且略欠光

泽。

2.6 硅烧偶联剂改性乳化沥青的破乳速度

硅皖偶联剂改性乳化沥青与空白对比样乳化沥青的破

乳速度均属中裂型，但偶联剂改性乳化沥青的破乳速度略慢

于对比空臼样。这与偶联~JA 的结构有一定的关系，它对

沥青胶粒的改'性往往只能在球型胶团的表团进行;此外，偶

联剂 A7.K化后出现的是基之类的基因咀主抵消部分正电

荷，这就使得偶联jflJ改性乳化，沥青的表 :siEff带的电性变弱;

另外，偶耳吃1ilJA 的空间结构也对手L化剂的主电荷起了屏蔽

作用，因此其破;yL速反饺对比空白样豆慢一点。

3 结论

'.1) f注:院偶联剂改性乳化沥青与矿料的教附性及储存

稳定性明显优于对比样乳化沥青。

(2) 硅皖偶联剂改性乳化沥青仍为带正电荷的阳离子

乳化沥青，但会稍微延缓乳化沥青的破乳速度。

(3) 11民联剂改性乳化沥青的筛上剩余量不仅达到道路

用乳化石油沥青技术要求，还略低于对比空白样乳化沥青，

可见硅烧偶联剂还略有利于沥青的乳化。

(4) 拌和试验结果表明，硅烧偶联剂改性乳化沥青及对

比空白样与矿料的襄覆都很均匀，无沥青结块或团粒，但硅

皖偶联剂改性乳化沥青拌和后的沥青温凝土略松散，且略欠

光泽。
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